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@ Sicherhefts-Managernent-Syatem (SMS) 

(§) Sfoherheto-Marwgernent-Syatem fOr den Sohutz von 
Fahrzeuginsaaaen, wte RGckhaltaeinriohtungtn, entnaJtend 
ein Airtandame&eyeteni zu Objektan auf odar an der 
Strata, ein fahrzeuginternee Beachteunlgungame&ayatein, 
etna Bo • -Verb in dung zu anderan Fahrzaug-MaEaystamen 
sowto eine zentrato (Bofd-) Rechnereinhett (CPU), wooei die 
Abatandadaten und Beechfounigungadatan aowie die Be* 
triabszustandadatan sua dam Fehrzeug in dar RechnereJn- 
haft verarfoeitat und varknOpft warden, urn |a nach Gafah- 
renesftuation necneinander MaBnahmen wie Warnungan 
und/odar Engrttfe fna Breme- und Lenksyttem 90 vorzunah- 
men, daS Unfa He vermaidbar eind odar In Hirer AuswJrkung 
gemUdart warden. 
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Beschrtibung 

Die Erfindung betrifft cin Sicherhehs-Management- 
System gemaJidemOberbegriffdes Pat ntanspruchs U 

Stand derTechniksind: 3 
Airbag-Au»J6segerttc z. B. des Typs ZAE (Auszug aus 
Prospekt befliegendX Abstandswarnsysteme 
DE 36 40 449 CI. DE 37 35 267 CI, DE 37 38221 Ct, 
Terapomat, z. B. der Firms VDO, cin Motor-Manage* 
ment-System f Or die rooglichst gleichmaBige Emh a h ung io 
einer vorgewahlten Reisegescbwindigkeit, und SZ vom 
22.123% Anti*Scfa]upf-Regelung (ASRX ein Anti-Blok- 
kier-System(ABS), DE 37 32 348 Ct. 

Nachteile der bisherigen Systeme: 



- Einzelsysteme ohne Vernetzung, daher teuer, 

- Inf onnatioDsaustausch nur fiber iangsamen Bus 
Oder gar nicht m&gfcch, 
~ vorfaandene lnf ormationen nicht nutzbar. 



tenspeicher und Algorfthmen fQr Voider- und Hinter- 
achssteuerung (auch bei Schlupf)> Steuerung der ROck- 
haitesystem-Zwangsbenutzung und M torsteuerung 
sowie ABS-Eingriff. 

Einen Block rait Egendiagraram, Bewertung der Bus* 
Signale sowie eine gleitende Situatjonibewertung 104. 

Eine Einheit 105 nut SchnittsteUen und Endstufen zu 

- ABS, Motor-Management 106 

- Lenlwinkel Vorder- und Hinterachse 107 

- Lenkung Vorder- undHtotefachse 108 
-Gumtrammerl09 

-Front- und Seitenairbag 110 

- OberronbOgeUn 

- Warn- und Betriebswahl Ein/Aus 11Z 



Die Einheit hat erne eigene Stromvmorgung und 
Energiereserve 1ft 
Im einfachsten Konfigurationszustand werden foi- 
- bei Stcherheittsysteraen Komfortinhalte nicht 20 gende Signale ausgewertet und fiber die SchnitmeOen 

zur Wirkung gebracht: 

Vor und bei Kollision nut Hmderuissen und Fahrzeugen 
die Eigengescnwindigkeh, Differenzgesdrwimfigkett, 
Beschleunigungsyerlauf vor und wlhrend des AiifpralU. 
2s Diese Daten gehen dent Bordrechner (CPU) fiber Bus 
oder abniicbc Sanuneiiehungen 112 zu und diese ent- 
schekiet nacheinander fiber Wanning, Brenubettti- 
gun& Motorabregehing und Ausiosung des Rflckhalte- 
systems. Zur Stfitzung des Ausfcsealgorithmui wird die 
vorausgegangene Szenerie mit untersucht und ausge- 
wertet, z. a die Reibwextbestimmung StraBe/Fahrzeug 
der letzten Bremsvorgange aus dem ABS oder die Ab- 
standshaltung des Fahrers oder (fie Dfchte des Verkehrs. 
Bd imterscniediicher Verkehrsdkhte undGruppendi- 



genutzt, 

- bei Komfort- oder Untentfitzungssystemen Si- 
cherheitsinhaite nicht genutzt, 

— keine relevanten Voraussagen fur Sicherheitssy- 
stememogiich. 

Auf gabe der Erfindung ist es. 



— die Sicherheit f Or Brems- und Auswddimanover 
zuverbessern, 

— die Wirkung fQr Sicherheitssysteme (wie Airbag, 
ABS,ASR)zuerhChen, 

— eine Lernffihigkeit in Kinblick auf verkehrs- und 
gef&nrdungsrelevante Daten und Einsteilungcn zu 
schaffen. 



Die Ldsung dieser Aufgabe ist in Anspruch 1 enthal- 
ten. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausnlhrungsbei- 
spieies niber beschriebea Es zeigt 40 
Fig. t ein Blockschaltbild und 
Fig. 2 eine Fahrzeugansicbt mit Mehrf ach-MeBgeraX 
Das Sicherheits-Management-System enthJUt: 
Ein Mehrfach-Mefisystem 101, das im einfachsten Fall 
die Entfernung zu anderen Fahrzeugen und die Diffe- 45 
renzgescbwtodigkeit ermkteh und im weiteren Ausbau- 
zustand folgende Daten lief ert: 

- Sichtweitc 

- vor dem Fahrzeug fahrende Verkehrs tei lne h mer 50 
oder stehende Objekte 

- Dynamik der Szeneiie/Umwelt des Fahrzeugs 

- statischer und dynamischer Zustand von StraBc/ 
Fahrzeug 

- Bremsbetatigung fiber Bremstichtauswertung, 55 
Ausschaltteiten, 

Einen BeschleunigungsaufnehmerbJock mit Beschieu- 
nigungsauswertung 102, im einfachsten Fall aus einem 
Kanat mit Airba^-Algorithmtisauswertung bestehend, « 
im weiteren Ausbau Aufnahme und Auswertung folgen- 
der Daten: 

- Langs-, Quer-, Hrchachsen-BescMeimigung 

- Drehbeschleunigung: Lings-, Quer-, bei uber- 65 
schlag, oder rilckseitig am Fahrzeug. 

Einen Mikroprozessor und Rechnerblock 103 mit Da- 



ziplin werden Funkdonen wie Warnen undggLEingriffe 
wie Zwangsabregelung des Motors sowie Zwangs- 
bremstatigkeh seibstlernend vom Rechner aus den un- 
tersuchten Daten abgdeitet und das Fahrvernalten 
durch Algonthmusanderung dem Verkehrs- und Stra- 
Benzustandsgescheben angepaBL 

Bel Ausnfitzung afler Mogtfchkehen des Systems wird 
fiber 101 auch die Lage des Eigenf ahrzeuges zu anderen 
Verkehrsteunehmern bzw. zu Hindernissen und Stra- 
Benbegrcnzungen in Zusammenhang mit alien Be- 
schleunigungen tm Linear- und Drehberekh aus 102 so- 
wie den Fahrzeugdaten aus der Schnittstelle 105 im Bus- 
System genutzt um folgendes nacheinander tu bctiti- 
gen: 

— Warnung 

— Motorabregdung 

— Zwangsbremsung 

— Zwangslenkung Vorder- und/oder Hinterachse 

— OberrollbQgel 

— Gurtstrammer 

— Airbags 

— Emergency Call 

— IdentifQcations-System und 

— Speicherung der Daten. 

Das Mehrfach-Meflgerat wird vortcahafterweise als 
Gesamtsystem am Fahrzeug (am RfickspiegeQ oder im 
Inneren im Dacbbereich nahe der Frontacheibe ange- 
ordnet(siebeFlg.2). 

Patentansprfiche 

1. Sicherbeits-Management-System fflr den Scbutz 
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von Fahrzeuginsassen, wie RQckhaltconnch tun- 
gen, enthaltend ein AbstandsmeBsystem zu Objck- 
ten auf oder an der Strafie, cin fahrzeuginternes 
BcschicunigungsmcBsystcm, eine Bus-Verbindung 
zu anderen Fahrzeug-Mefisystcmen sowi eine j 
zentrale (Bord-) Rechneremheit (CPU), dadnxch 
gekennzekhnet, daB die Abstandsdaten und Be- 
schleimigungsdaten so wie die Betriebszustandsda- 
ten aus dem Fafarzeug in der Rechnereinheh verar- 
bettet und verknOpft werden, urn je nach Gefab- 10 
renssituation nacheinander Maflnabmen wie War- 
nungen und/oder Hngriffe ins Brems- und Lenksy- 
stem so vorzunehmen, dafi Unfalle vermeidbarsind 
oder in ihrer Auswirkung gemiidert werden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB das System mh den Eingfingen der 
Abstands- und Sicbtwehenmessung die Bngange 
der BeschJeunigungsmessung so verknQpft, dafi die 
Brems- und Auslosealgorithroen fur die vorgesehe- 
nen Skherheitsmafinahmen dem Zehablauf eines 20 
Unfalls sofort angepaBt werden. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das System die jeweDigen Al- 
gorithmen gieitend an das stattfindende Verkehrs- 
gescheben bzw.Strafienzustandsgeschehen anpaBt 2s 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mehrf ach-Me&- 
gerft und/oder das System (Fig; 1) an Bond des 
F8brzeuges insbesondere im Bcreich des Ruckspie- 
gels oder insbesondere im Dacfabereich angeordnet 30 
1st 
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System for monitoring and controlling safety relevant components 

in a vehicle 
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Safety Management System (SMS) 



Safety management systems for protecting the occupants of vehicles, such as 
restraining devices, containing a system for measuring distances from objects on 
or by the road, a vehicle-internal acceleration measurement system, a bus 
connection to other vehicle measurement system and a central (vehicle-mounted) 
computer unit (CPU), the distance data and acceleration data and the operating 
status data from the vehicle are being processed and logically connected in the 
computer unit in order to successively perform measures such as warnings and/or 
interventions into jhe braking and steering system, depending on the hazard 
sifuaBSpnsuSXway that accidents can be avoided or their effects can be 
reduced. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 
Description 

The invention pertains to a safety management system according to the 
description in patent claim 1 . 

State of the technology is: 

Airbag release devices, for example of type ZAE (extraction from a brochure 
enclosed), distance warning systems DE 36 40 449 CI, DE 37 35 267 CI, DE 37 
38 221 CI, Tempomat, for example of CDO Company, an engine management 
system for the most possible even observance of pre-selected driving speed, and 
SZ from 22.12.90, anti-slip control (ASR), an anti-skid-system (ABS), DE 37 32 
348 CI. 

Disadvantages of the previous systems: 

- individual systems without network, therefore expensive 

- information exchange only over slow bus or not possible at all 
, - existing information not usable 

- comfort content not used by the safety system 

- safety content not used by the comfort or supporting systems 

- no relevant assumptions possible for the safety systems. 

Obj ecti ve of the invention is 

- to improve the safety of braking and evasive maneuvres 

- to increase effectiveness of safety systems (as airbag, ABS, ASR) 

- to manage ability to learn with respect to traffic and danger-relevant data and 
control. 

The solution for this objective is described in Claim 1. 
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The invention will be described in detail oh an application example. It shows 
Figure 1, block circuit diagram 

Figure 2, view of a vehicle with multiple measuring devices, 
the safety management system contains: 

Multiple measuring system 101, which in a simplest case determines the distance 
to another vehicle and the speed difference, and with additional expansion 
provides the following data: 

- visual range or distance 

- in front of vehicle driving travelers or fixed objects 

- dynamics of setting / environment of the vehicle 

- static and dynamic condition of street / vehicle 

- braking action through brake light evaluation, cut off times. 

An acceleration pick-up block with acceleration evaluation 102, in a simplest case 
consisting of one channel with airbag algorithm evaluation, in the additional 
layout recording and evaluation of the following data: 

- longitudinal-, transverse- and vertical axis acceleration 

- rotational acceleration: longitudinal-, transverse-, during roll-over, or rear of 
the vehicle. 

A micro-processor and computer block 103 with data memory and algorithms for 
front and rear axle control (also by slip), control of restraint system - forced use 
and engine control as well as ABS engagement. 

A block with specific chart, evaluation of bus signals as well as unstable situation 
evaluation 104. 

An unit 105 with interface and output to 

- AB S, engine management 1 06 

- steering angle front and rear axle 107 

- steering front and rear axle 108 

- belt pre-load device 109 

- front and side airbag 1 10 
-roll bar 111 

- warning and operation selection in/out 1 12. 

The unit has a specific power supply and energy storage 113. 

In the simplest configuration the following signals are analyzed and put into 
action through an interface: 



Before and during collision with obstacles and vehicles the individual speed, 
speed difference, acceleration pattern before and during the impact. This data 
travel through bus or similar collecting circuit to the computer (CPU) and 
determines sequentially about the warning, brake activation, engine off-control 
and tripping the restraint system. For support of tripping algorithm the previous 
setting is scrutinized and evaluated, for example determination of road/vehicle 
friction of the last braking event from the ABS or the distance observation of the 
driver or the density of traffic. 

In different traffic density and group disciplines the functions as warning and, if 
necessary, actions as forced off-control of the engine as well as forced brake 
action are self-learned from the computer derived from evaluated data, and the 
driving behavior matched through modification of algorithms to the traffic and 
road conditions. 

By exploitation of all possibilities of the system are through 101 used also the 
position of the specific vehicle to other participant in the traffic or to the obstacles 
and road boundaries in connection with all accelerations in linear and rotational 
range from 102 as well as vehicle data from the interface 105 in order to activite 
in sequence the following: 

- warning 

- engine off-control 
.- forced braking 

- forced steering of front and/or rear axles 

- roll-bar 

- belt pre-load device 

- airbags 

- emergency call 

- identification system and 

- storing of data. 

The multiple measuring devices are in advantageous maimer arranged as the 
whole system on the vehicle (at rear-view mirror) or inside in the roof area near 
jthe front windshield (see Figure 2) . 

Patent Claims 

1 . The safety management system for protecting the occupants of vehicles, such 
as restraining devices, containing a system for measuring distances from objects 
on or by the road, a vehicle-internal acceleration measurement system, a bus 
connection to other vehicle measurement system as well as a central (vehicle- 
mounted) computer unit (CPU), are characterized by that, that the distance data 
and acceleration data as well as the operating status data from the vehicle are 
being processed and logically connected in the computer unit in order to 
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successively perform measures such as warnings and/or interventions into the 
braking and steering system, depending on the hazard situation, in such a way that 
accidents can be avoided or their effects can be reduced. 

2. Device per Claim 1 , is characterized by that, that the system with an input of 
distance and visual range measurements links the inputs of acceleration 
measurement so, that the brake and trigger algorithms for the provided safety 
measures are rapidly matched to the time of the accident. 

3. Device per Claims 1 or 2, is characterized by that, that the system matches the 
respective algorithms to the present traffic event or road condition. 

4. Device per Claims 1 through 3, is characterized by that, that the multiple 
measuring device and/or the system (Figure 1) is arranged in the vehicle 
especially in the area of the rear view mirror or especially in the roof area. 



2 pages/ drawings attached 
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